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Corrigé	du	sujet	d'examen	-	E4	-	Réponse	préliminaire	à	une

affaire	-	BTS	CPDE	(Conception	des	Processus	de	Découpe	et

d\)	-	Session	2019

1.	Contexte	du	sujet

Ce	 sujet	 d'examen	 fait	 partie	 de	 l'épreuve	E4	du	BTS	Conception	des	Processus	de	Découpe	et	 d'Usinage

(CPDE),	 session	 2019.	 L'épreuve	 vise	 à	 évaluer	 les	 compétences	 des	 étudiants	 dans	 la	 conception

préliminaire	de	processus	de	fabrication,	en	utilisant	des	documents	techniques	relatifs	à	la	fabrication	d'une

boîte	de	vitesses.

2.	Correction	question	par	question

Question	1	:	Analyse	de	la	nomenclature	des	phases

Cette	question	demande	aux	étudiants	d'analyser	la	nomenclature	des	phases	du	boîtier	différentiel	(DT1).	Il

s'agit	d'identifier	les	différentes	opérations,	machines	utilisées	et	les	observations	pertinentes.

Pour	répondre	à	cette	question,	l'étudiant	doit	:

Identifier	les	phases	principales	:	Débit,	Tournage,	Fraisage,	etc.

Décrire	les	machines	utilisées	pour	chaque	phase	(ex.	:	Tour	CN,	Rectifieuse).

Noter	les	observations	concernant	les	liaisons	et	les	dimensions.

Exemple	de	réponse	:

La	 nomenclature	 des	 phases	 du	 boîtier	 différentiel	 indique	 plusieurs	 étapes	 clés	 :	 la	 phase	 de	 débit

consiste	à	contrôler	le	brut,	suivie	par	des	opérations	de	tournage	CN	pour	usiner	les	profils	intérieur	et

extérieur.	 Les	 machines	 utilisées	 incluent	 un	 tour	 CN	 et	 une	 rectifieuse,	 avec	 des	 liaisons	 pivot	 et

concentriques	pour	assurer	la	précision	des	opérations.

Question	2	:	Calcul	du	temps	d'usinage

Cette	question	demande	de	calculer	 le	 temps	 total	d'usinage	pour	une	phase	donnée	à	partir	des	données

fournies	dans	le	DT2.

Pour	répondre	à	cette	question,	l'étudiant	doit	:

Utiliser	les	temps	d'opération	listés	dans	le	DT2.

Effectuer	les	calculs	nécessaires	pour	obtenir	le	temps	total.

Exemple	de	réponse	:

Pour	 calculer	 le	 temps	 total	 d'usinage,	 nous	 additionnons	 les	 temps	 des	 différentes	 opérations.	 Par

exemple,	pour	la	phase	10	(percer	Ø80),	le	temps	est	de	40	secondes.	En	ajoutant	les	temps	des	autres

opérations,	nous	obtenons	un	temps	total	de	40	+	31	+	41	+	32	+	11	+	160	+	23	=	338	secondes.

Question	3	:	Estimation	de	la	puissance	en	perçage

Cette	 question	 demande	d'estimer	 la	 puissance	nécessaire	 pour	 le	 perçage	 en	 utilisant	 la	 formule	 donnée

dans	le	DT3.

Pour	répondre	à	cette	question,	l'étudiant	doit	:



Appliquer	la	formule	de	puissance	:	Pc	=	(Kc	×	f	×	D	×	Vc)	/	240	×	10³.

Utiliser	les	valeurs	appropriées	pour	Kc,	f,	D	et	Vc.

Exemple	de	réponse	:

En	prenant	Kc	=	240	N·mm-2,	f	=	0.1	mm,	D	=	80	mm	et	Vc	=	200	m·min-1,	nous	calculons	la	puissance	:

Pc	=	(240	×	0.1	×	80	×	200)	/	240	×	10³	=	0.64	kW.

Question	4	:	Analyse	des	avantages	et	inconvénients	de	l'impression	3D

Cette	 question	 demande	 d'analyser	 les	 avantages	 et	 inconvénients	 de	 l'impression	 3D	 par	 rapport	 aux

techniques	de	fabrication	traditionnelles,	comme	mentionné	dans	le	DT16.

Pour	répondre	à	cette	question,	l'étudiant	doit	:

Identifier	les	atouts	de	l'impression	3D	:	précision,	réduction	des	délais,	flexibilité	des	formes.

Discuter	des	limites	:	coûts	d'investissement,	cadences	d'impression.

Exemple	de	réponse	:

Les	 avantages	 de	 l'impression	 3D	 incluent	 une	 précision	 dimensionnelle	 élevée	 et	 une	 réduction	 des

délais	 de	 production	 d'environ	 3	 semaines.	 Cependant,	 les	 inconvénients	 comprennent	 des	 coûts

d'investissement	 élevés	 et	 des	 cadences	 d'impression	 limitées,	 ce	 qui	 peut	 freiner	 son	 adoption	 dans

certaines	applications	industrielles.

3.	Synthèse	finale

Dans	ce	corrigé,	nous	avons	abordé	les	différentes	questions	du	sujet	d'examen	en	détaillant	les	attentes	et

en	fournissant	des	réponses	modèles.	Les	erreurs	fréquentes	incluent	le	manque	de	précision	dans	les	calculs

et	l'oubli	d'analyser	correctement	les	documents	fournis.	Les	étudiants	doivent	être	vigilants	sur	la	clarté	de

leurs	réponses	et	s'assurer	de	justifier	leurs	raisonnements.

Conseils	pour	l'épreuve	:

Lire	attentivement	les	documents	fournis	pour	bien	comprendre	le	contexte.

Prendre	le	temps	de	structurer	vos	réponses	de	manière	claire	et	logique.

Vérifier	vos	calculs	et	justifications	pour	éviter	les	erreurs.

Utiliser	des	schémas	ou	tableaux	si	nécessaire	pour	illustrer	vos	propos.
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